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® Alrtenne hYlwfrequence a balayage par prismes tournants. 
® La presente invention a pour objet une antenne hyper- 
frequence assurant, par rotation mecanique classique un 
balayage en gisement par exemple et, par prismes tour- 
nants, simuitanement un balayage en she. 

(21 »UnS? i'f ntonne com Porte a sa sortie deux prismes 
de 2n h d " n t mouvem ^ de rotation contraire autour 
ae i axe \zz ) de I antenne, assurant ainsi le balayage en site. 
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ANTENNE HYPERFREQUENCE A BALAYAGE 
PAR PRISMES TOURN ANT* 

La presente invention est relative aux antennes hyperfre- 
quences assurant un balayage en gisement et/ou en site j elle a plus 
particulierement pour objet une antenne dans laquelle le balayage 
dans 1'un des plans, gisement ou site, est assure a 1'aide de prismes 
tournants. 



Differentes techniques sont connues qui permettent, a partir 
d'un faisceau d'energie rayonne d'ouverture limitee, d'obtenir un 
balayage de ce faisceau selon un ou deux plans (site et/ou gisement). 

Une premiere technique consiste a utiliser une antenne non 
deformable qui est montee sur un support mobile, le mouvement du 
support entrainant celui de l'axe de l'antenne et, par suite, du 
faisceau d'energie emis par l'antenne. Un exemple en est l'antenne 
plate a fente. Une antenne de ce type a notamment pour incon- 
venient d'avoir une vitesse de rotation limitee, du fait qu'il s'agit 
d'un mouvement mecanique, et I'agilite qui en resulte pour le 
faisceau emis s'avere insuffisante dans de nombreuses applications. 

Une seconde technique consiste a utiliser une antenne du type 
Cassegrain a laquelle on adjoint un miroir mobile . Le balayage du 
faisceau est alors obtenu par le mouvement confere au miroir. Ce 
systeme permet une agilite de faisceau plus importante que prece- 
demment, du fait que seule une petite piece est mobile, mais elle 
reste toutefois insuffisante pour un certain nombre d'applications, 
notamment celle qui vise a elaborer une image synthetique ou, ainsi 
qu'il est connu, les vitesses de balayage requises doivent etre 
compatibles avec la cadence de renouvellement des images et sont 
done tres elevees. 

Une troisieme technique connue consiste a utiliser des reseaux 
de sources rayonnantes fixes, chacune des sources etant associee a 
un dephaseur. La commande (electronique) de la phase du rayon- 
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nement de chacune des sources permet d'obtenir un mouvement de 
balayage du faisceau. L'agilite de faisceau obtenue peut etre tres 
grande dans ce cas mais la complexite de ce type de systeme est 
grande, ce qui conduit a un coOt eleve et a un volume qui peut le 
rendre inutilisable pour des applications embarquees. 

La presente invention a pour objet une antenne susceptible de 
fournir un faisceau presentant une grande agilite, tout en restant 
relativement simple et peu onereuse, telle que definie par la 
revendication 1. 

■ 

D'autres objets, particulates et resultats de Pinvention res- 
sortiront de la description suivante, illustree par les dessins annexes, 
qui representent : 

- la figure 1, une vue en perspective de Pantenne selon 

Pinvention ; 

- figure 2, un schema synoptique de Pantenne selon Inven- 
tion ; 

- les figures 3, 4a et 4b, des schemas explicatifs du fonction- 
20 nement de Tantenne selon Pinvention ; 

- la figure 5 une variante preferee de posit ionne men t des 
prismes utilises dans l'antenne selon Tinvention ; 

- la figure 6, les figures 7, a et b, et les figures 8, a, b et c, 
differents modes de realisation des prismes utilises dans Tantenne 

25 selon l'invention, dans lesquelles ceux-ci comportent des zones 
d'adaptation j 

- la figure 9, un mode de realisation des prismes utilises dans 
Pantenne selon Pinvention, dans laquelle ceux-ci sont zones ; 

- les figures 10 et 11, a, b et c, des variantes de la figure 

30 precedente ; 

- les figures 12, a et b et 13, a et b, differentes variantes de 

forme des prismes j 

- la figure 14, un autre mode de realisation des prismes dans 
lequel ceux-ci sont realises dans un materiau a gradient d'indice ; 
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- la figure 15, une variante de realisation des prismes dans 
laquelle ceux-ci ne sont pas identiques ; 

- la figure 16, un mode de realisation pratique de l'antenne 
selon invention. 

Sur ces differentes figures, les memes references se rappor- 
tent aux memes elements. En outre, la description qui suit est 
generalement faite dans le cas de remission pour simplifier l'expose, 
etant entendu que l'antenne selon Invention est utilisable en 
reception. 



Sur la figure 1, on a done represente une vue en perspective de 
certains elements principaux de l'antenne selon 1'invention. 

Sur cette figure, on trouve, alignes sur un axe ZZ' des moyens 
Remission et/ou de reception 1, egalement appeles antenne, et par 
exemple deux prismes, 21 et 22. 

L'antenne 1 est a litre d'exempie constitute par un ref Jecteur 
11 (par exemple parabolique) eclair^ par une source hyperfrequence 
12. Toutefois cette antenne 1 peut affecter toute forme connue 
susceptible de fournir a 1'emission, et de recevoir a la reception, un 
faisceau parallele dans la direction ZZ', en polarisation rectiligne, 
circulaire ou elliptique, sous reserve que le rayonnement fourni 
puisse etre consider! dans 1'approximation de l'optique geometrique, 
le diagramme de rayonnement de l'antenne etant quelconque et 
etant susceptible d'etre different selon la fonction choisie (somme, 
difference, site, gisement, cosecante ). 

A titre d'exempie, on a represente deux plans de reference, H 
pour horizontal et V pour vertical, 1'axe ZZ' ttant par exemple 
horizontal. On a represente en outre deux axes Ox et Oy, respecti- 
vement horizontal et vertical, formant avec ZZ' un systeme d'axes 
orthogonaux. 

Le rayonnement issu de l'antenne 1 dans la direction de 1'axe 
ZZ', represente par des fleches 10, vient frapper les deux prismes 21 
et 22, susceptibles de tourner autour de 1'axe ZZ' (fleche 2*). Le 
rayonnement 23 issu du deuxieme prisme est devie d'un angle «' par 
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rapport a l'axe ZZ f selon un processus qui est decrit plus loin* 

La figure 2 represente un schema synoptique de l'antenne selon 
^invention. 

Sur cette figure, on retrouve l'antenne 1 schematisee ici par 
5 un bloc qui re£oit, classiquement, une ou plusieurs voies d'ali- 
mentation reperees globalement 13 (voie somme, voie difference 
etc.). L f antenne 1 emet le rayonnement 1* vers les deux prismes 21 
et 22, susceptibles de tourner (fleche 2*) autour de Paxe ZZ 1 . Le 
rayonnement emergeant 23 est devie de Tangle -9 par rapport a l f axe 
10 ZZ f . 

Sur le synoptique de la figure 2, on a represente deux moteurs, 
respectivement 31 et 32, pour assurer la rotation respectivement 
des deux prismes 21 et 22, etant bien entendu qu'un seul moteur peut 
le cas echeant Stre suffisant pour faire tourner les deux prismes. 
15 Ces moteurs sont commandes chacun dans I'exemple de la figure par 
un circuit electronique, respectivement 33 et 3*, en fonction du 
type de balayage qui est souhaite (fleches 35). 

Le fonctionnement du dispositif est decrit ci-apres avec 1'aide 
20 de la figure 3. 

Ainsi qu'il est connu, la deviation 0^ apportee par un prisme P 
triangulaire cfangle au sommet G p , d'indice n, a un rayon incident W 
d'angle dUncidence O. par rapport a la normale 41 a la surface 

d'entree 40 du prisme P, est donnee par : 

25 T r sin -9. 

« ri = («.-*)+ Arc sin * n.sin k-Arc sin ( ) J > (1) 

aip L P n J 

avec n = /e r ou e r est la permittivite du materiau constituant le 
prisme et I'angle O rf est mesure par rapport a la direction 4* du 
rayonnement incident. 
30 La deviation angulaire « d donnee par la formule (I) est 

exprimee dans le plan principal du prisme, c'est-a-dire un plan 
orthogonal a ses arStes. Si on considere que la trace du plan 
principal du prisme dans le plan xOy (normal a ZZ\ figure 1) fait un 
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angle + avec 1'axe Ox, on peut decomposer la deviation 0. comme 
illustre sur la figure <fa en 0 dx et « comme suit : 

d dx v dy (2) 
avec : « dx = « d cos 0 

Lorsque le prisme est anime d'un mouvement de rotation, on 
peut ecrire : 

* = o)t + <0 o ftJ 

ou u est la vitesse angulaire du prisme, t le temps et * n i'angle de 
phase initial. 0 

Avec un seul prisme, on constate que lorsque I'angle <f> varie 
selon Expression <*), l'extremite du vecteur €> d balaie le plan Oxy 
selon un cercle, ce qui se traduit par le fait que le faisceau 
emergeant du prisme balaie 1'espace selon un c6ne d'angle sommet 

Lorsque 1'on dispose, comme illustre sur les figures 1 et 2, 
deux prismes identiques, animes de vitesses de rotation a et <o ' 
respectivement et dont les angles de phase initiale sont * , et <f> 2 
respectivement, les deviations angulaires eleWaires conferees 
par chacun des prismes s'ajoutent (au moins dans l'approximation des 
petits angles) et les expressions precedentes sont valables, avec : 

*dx s «dxl + «dx2 ! 

v dy >1 + >2 J 

oi,! °dxl=V C0S o 

*dx2 =e d2' cos 2 ' (6) 

Vl = ^dl' sin l '/ 

%2 8 *d2 • sin 2 J 



i 

i 
\ 

/ 



(7) 



*2 =u 2 t+ *02 
II apparah que differents modes de balayage sont possibles 
selon le choix des parametres w,, ^ $ Ql et * Q2 . 
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L'un des modes de balayage possibles est le balayage dit 
lineaire qui est obtenu pour w j = - w 2 . Cet exemple de balayage est 
represente sur la figure 4 b oil Ton a porte, dans le system e d'axe 
Oxy, la direction de deviation $ d sous forme d'un vecteur obtenu par 

5 composition des deux deviations elementaires 0. f et dont les 
positions initiales sont representees sur la figure (angles de phase 
* 01 et * 02' rosp^tive^nt, avec i'axe Ox). II apparatt que lorsque 
les vecteurs 0 dl et 0 d2 tournent a m&me vitesse angulaire mais en 
sens inverse, iis s'ajoutent dans une direction 46, deter minee par son 

10 angle avec Ox egal a (<j> Q1 + <j> Q2 )/2, alors que ces composantes 
s'opposent dans la direction orthogonale 47 ; il en resulte done, pour 
Textremite du vecteur « d , un balayage lineaire sur la droite 46 
suivant une loi du type ^ d = * d max • cos (|> , d'amplitude « d 
egalea 2G d j. 

15 En d'autres termes, la deviation imprimee au faisceau incident 

(initialement parallele a ZZ 1 ) se situe dans un plan perpendiculaire 
au plan xOy, dont la trace dans ce plan Oxy est la droite 46, cette 
deviation variant le temps entre zero et 20 d j par rapport a l'axe 
ZZ'. II apparait egalement que les phases initiales <j> Q1 et <J> Q2 

20 deter minent le plan de balayage (de trace 46) et sa coincidence 
eventuelle avec Vun des axes du systeme, les axes Ox et Oy pouvant 
6tre respectivement horizontal et vertical. A titre d'exemple, il est 
ainsi possible de choisir <f> Q1 et <j> Q2 pour que le plan de balayage 
soit le plan de site ou de gisement. 

25 Un autre mode de balayage est le balayage conique : lorsque 

les vitesses angulaires u> j et u> 2 sont egales et les phases initiales 

*01 et * 02 30X11 ^S ales egalement, les deviations elementaires 
fournies par chaque prisme et « d2 sont en coincidence, s'ajou- 
tent et tournent a la m§me vitesse angulaire . On obtient alors le 
30 mSme type de balayage (conique) qu'avec un seul prisme. 

Un troisieme exemple de balayage possible avec deux prismes 
est le balayage dit spirale obtenu dans le cas ou w j = o> 2 + d oj, dw 
etant inferieur a a) 2 * Dans ce cas, la coincidence entre les deux 
composantes et Q rf2 de la deviation ne se produit que lorsque 
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d w -t est egal a un multiple pair de 2t ; au contraire lorsque du .t 
est egal a un multiple impair de 2ir, les composantes de la deviation 
s'opposent et, si elles sent egales, la resultante est nulle ; il en 
resulte que 1'extremite du vecteur 0 rf dans Je plan xOy decrit une 
spirale dont chaque spire est parcourue a la vitesse | ( o> + w ) en 
un temps egal a 2*/d «. En ce qui concerne le faisceau emergeant du 
pnsme, il decrit un cdne dont Tangle au sommet est variable dans le 
temps, periodiquement croissant et decroissant. 

D'autres modes de balayage sont bien entendu possibles, 
notamment en augmentant le nombre de prismes. 

« 

En ce qui concerne le positionnement des prismes utilises dans 
i'antenne selon 1'invention, les prismes 21 et 22 ont ete represents 
sur la figure 2 par exemple de section triangulaire rectangle (par 
exemple dont l'angle au sommet est arrondi ou coupe), les hypothe- 
nuses (25 et 26 pour les prismes 21 et 22, respectivement) etant 
placees du c6te de I'antenne 1, un c6te de l'angle droit etant dispose 
perpendiculairement a I'axe ZZ'. 

La figure 5 decrit une variante preferee de ce positionnement. 
Sur la figure 5a, la disposition des prismes est la meme que sur 
la figure 2 a ceci pres que e'est un c6te de l'angle droit, respecti- 
vement 27 et 28 pour les prismes 21 et 22, qui est place du cdte de 
I'antenne 1 et non plus I'hypotenuse. 

La figure 5b represente une autre variante dans la disposition 
des prismes 21 et 22 dans laquelle le prisme 21 est dispose de sorte 
que son c6te d'angle droit 27 soit du cftte de I'antenne 1 comme dans 
la figure 5a, le prisme 22 etant dispose comme dans la figure 2, 
e'est-a-dire son hypotenuse 26 du c6te de I'antenne 1. 

Sur la figure 5, le prisme 21 est dispose comme sur la figure 2 ; 
le prisme 22 a son c6te de l'angle droit 28 place du c6te de 
I'antenne 1. De la sorte, les deux prismes presentent deux faces 
paralleles entre elles (27 pour Je prisme 21 et 28), separees par une 
distance d dont la valeur n'est pas indif ferente : en ef fet, le 
rayonnement ne doit pas subir de reflexions lors de son passage au 
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travers de la couche intermediate d. Cette couche est rendue 
adaptee, c'est-4-dire non reflechissante, lorsque son epaisseur (d) est 
egale a la demi-longueur d'onde du rayonnement, lorsque le milieu 
intermediate est de Pair et dans le cas d'une incidence normale sur 
les faces 27 et 28. Lorsque incidence n'est pas normale, Pepaisseur 
d est determinee a Paide de Pexpression suivante : 



oil X est la longueur d'onde du rayonnement incident et la 
deviation angulaire a la sortie du premier prisme (21). 

En ce qui concerne les materiaux constitutifs des prismes 21 
et 22, ceux-ci doivent €tre realises a partir de materiaux presentant 
un indice de refraction n non negligeable, ainsi que de f aibles pertes. 
A titre cPexemple sont susceptibles de convenir des materiaux tels 
que teflon (marque deposee), rexolite (marque deposee), quart2 ou 
silice fondue, ou encore des dielectriques artificiels, des materiaux 
composites tels que stratifies, verre, quartz, poudre plus resine, ces 
derniers permettant de plus d f obtenir eventuellement des caracteris- 
tiques mecaniques particulieres (rigidite, densite, tenue en tempera- 
ture etc.). 

La figure 6 represente une variante de realisation des prismes 
utilises dans Tantenne selon Pinvention, variante dans laquelle ceux- 
ci comportent une couche d'adaptation. 

Sur cette figure, on a represente Vun des prismes, par exemple 
le prisme 21, dont la face recevant I'energie incidente 1* et la face 
par laquelle Penergie 1 5 emerge du prisme sont recouvertes chacune 
d*une couche (respectivement 20 et 29) (Pun materiau dont la 
fonction est d f assurer Padaptation des interfaces air-dielectrique du 
prisme. 

Pour eviter les reflexions de Penergie sur les interfaces 
prisme-air et ainsi assurer Padaptation, la couche intermediate (20, 



d = 



X 




(8) 



9 
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29), ainsi qu'il est connu, doit avoir un indice de refraction egal a 
/~n, n etant 1'indice de refraction du materiau constituant le 
prisme, et sonepaisseur e doit etre de la forme : 

Les formules (9) precedentes donnent une adaptation rigou- 
reuse pour une incidence normaie. Toutef ois, on constate qu'elles 
restent satisfaisantes en pratique pour de petits angles d'incidence. 
Dans le cas d'angle d'incidence plus important, des formules plus 
generales sont connues (voir notamment l'ouvrage "ANTENNA EN- 
GENEERING HANDBOOK" de H. JASIK, chapitre l<f). 

Les figures 7a et 7b represented deux variantes d'un autre 
mode de realisation des couches d'adaptation des interfaces prisme- 



air. 



La couche d'adaptation 20 (figure 6) par exemple est realisee 
dans la figure 7a a l'aide du m6me materiau que le prisme 21 mais 
dont la constante dielectrique equivalente e eq est amenee a une 
valeur egale a la racine de la constante dielectrique du materiau du 
prisme ( = /T. ) par deux series de rainures orthogonales lais- 
sant subsister des dents 51 en forme de parallelepipede rectangle a 
base carree, de pas £ et de largeur L, l'epaisseur e de la couche ainsi 
constitute etant definie en premiere approximation par la meme 
expression que precedemment (9). 

La figure 7b represente une variante de la figure 7a dans 
laquelle la couche 20 n'est plus constituee de dents mais par le 
prisme lui-m6me dans lequel on a perce des trous 52 cylindriques, de 
diametre D, sur l'epaisseur e et au pas £ . Les trous sont disposes 
suivant une maille carrte ou une maille triangulaire, equilaterale 
par exemple. 

Dans le cas de la figure 7a comme dans celui de la figure 7b, 
le reglage de la valeur souhaitee pour e est obtenu en jouant sur 
le choix des parametres geometriques L, £ et D, par le calcul (voir 
l'ouvrage precite) ou experimentalement. 

Un autre mode de realisation de 1'adaptation de 1'interface air- 
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prisme consiste a deposer sur Pinterface un reseau reactif, constitue 
d'obstacles repartis periodiquement sur un substrat, venant prendre 
la place des couches 20 et 29 (figure 6), le substrat portant le reseau 
ayant ou non la mSme constante dielectrique que le prisme. 

Les figures 8a, b, c, illustrent des exemples de tels reseaux. 
Sur la figure Sa, on a represente un reseau capacitif constitue par 
des obstacles 53 carres disposes en mailles carrees. Sur la figure 8b, 
on a represente egalement un reseau capacitif constitue d'obstacles 
en forme de disques 5k disposes en triangles equilateraux. Sur la 
figure 8c, on a represente un reseau selfique constitue par des deux 
series 55 et 56 de doubles traits paralleles, les deux series etant 
orthogonales entre elles. Ces dif ferents reseaux peuvent avantageu- 
sement gtre photograves sur le substrat 20 ou 29 (figure 6), le 
substrat etant par exemple colle ensuite sur le prisme. 

La determination de la valeur de la susceptance du reseau 
reactif se fait de fagon connue (par la theorie des lignes), en 
fonction de la nature du prisme et de celle du substrat 20 ou 29. 

La figure 9 represente un mode de realisation d'un prisme, vu 
en coupe, dans lequel le prisme est zone. 

Dans ce mode de realisation, Pepaisseur du prisme est reduite 
par la creation de zones pour lesquelles le dephasage differentiel 
entre le materiau constituant le prisme et Pair est a chaque fois 
reduit de 2kir, k etant un nombre entier. 

Sur la figure on a done represente un prisme repere P, qui peut 
Stre le prisme 21 ou le prisme 22, vu en coupe et, en pointille, 
Phypotenuse 60 du triangle que formerait le prisme s'il n'etait pas 
zone. Le prisme est divise en six zones d'egale largeur z dans cet 
exemple, avec z = X/a, ou a est Pangle de deviation du rayonnement 
emergeant du prisme : la premiere zone est constitute par le 
sommet inchange du prisme et les zones suivantes voient leur 
epaisseur reduite par un decrochement 67 par rapport a hypotenuse 
60, correspondant a un dephasage de 2ir par rapport a la zone 
precedente, a savoir 2tt pour la zone 62 par rapport a la zone 61, *ir 
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pour la ^zone a par rapport J „ ^ 61> Mc jusqu4 ifc 

zone 66 par rapport a la zone 61. On obtien, ainsi u„ reseau de 
prismes elementaires de largeur z. 

La transition de zone, ou decrochemen,, 67 est faite en tenant 
compte de 1-evemuelle couche dadap,a,ion (20, 29, f igure s 6 a 8), 
ains, que de .-angle d-incldence (ou d-emergence, suivan, que ,a face 

22TS T * tmri ° " * ^ d " PriSme) ' — ta ^mi- 
nation du dephasage de 2* mentionne plus haut. 

L'avantage de ee mode de realisation est qu'il per™, de 
rapprocher ,e centre de gravite du prisma de son centre de rotation 
e. par surte, lorsque ie ou les prismes son. en rotation, davoir u„ 
systeme mecaniquement plus equilibre. 

Ce mode de realisation a toutefois un Inconvenient lie au 
caractere periodique de la structure = en effet, il resulte de cette 
penod ra «e des defaufs sur la repartition transversaie de ^amplitude 
du Wau e, 1-apparition d. Jobes parasites de reseau don, .a 
d.rect,on anguiaire relative a celle du iobe principal est liee a la 

~ re a " ^ ^ —oniem, on reaiise une 

structure avec des zones d-inegales iargeurs comme iUustre figure 

Sur cette figure 10, on retrouve a titre d-exemple les six zones 
precedentes 61 a 66, mais les Iargeurs correspondan.es, reperees z 
... z 6 , son. differen.es les ones des autres, le dephasage <fune zone 
a la su,van,e res«an. egai a 2,. On montre que .'ampUtude Crete des 
lobes parasites ores par ies transition, de zone es. diminuee du fai. 
de I'aperiodidte de ces dernieres. 

Par ailleurs, 1, transition de zone peu, le cas echean. engen- 
der une ombre ou, p.us generalement, une perturbation en ampH- 
tude e, en phase sur le faisceau sortan. du prisme, ce qui conduit a 
chors-r un profil par.iculier du decrochemen, 67 suivan, ies cas. 

L « "STes 11 a, b e, c, montren. .rois formes possibles pour 
decrochemen, 67 , sur ,a figure .la, ceiui-ci es, sensibieml 
perpend,c„ia.re a la face arriere 6g du prisme ; sur les figures I,b e, 
He, le decrochemen, 67 es, incline par rappor, a cette perpendi- 
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culaire, respectivement vers le haut ou vers le bas de la figure, d'un 
angle (5. 

La figure 12a represente, vue en coupe, une variante de la 
geometrie des prismes utilises. 

. Selon cette variante, le prisme (21 ou 22), d'angle au sommet 

©p, est toujours de section triangulaire mais le triangle est main- 
tenant quelconque ; ce triangle peut se decomposer en deux trian- 
gles rectangles d'angle au sommet respectivement et © 2 > etant 
sur la figure inferieur a ^ ma * s inverse etant bien entendu 

j 0 possible, Dans ce cas, le balayage obtenu avec deux tels prismes 
peut prendre des allures particulieres, elliptique par exemple. 

La figure 12b represente une variante de la figure precedente, 
dans laquelle les indices des deux parties de prisme 70 et 71, 
respectivement d'angle au sommet Gj et ne sont P as identiques. 

i5 Dans ce cas, il est preferable d'inserer une zone intermediate 69 
entre les deux demi-prismes 70 et 71, assurant l'adaptation des 
indices et dont l'epaisseur est voisine de si nj est I'indice de la 
2one 69. A titre d'exemple, la zone 69 peut elre de Pair. 

La figure 13a represente une autre variante dans laquelle on 
20 retrouve les prismes 21 et 22 de section triangulaire rectangle mais 
ceux-ci sont associes a un triangle rectangle complementaire, 
respectivement 72 et 73, de sorte que Tensemble prisme et piece 
complementaire forment un parallelepipede rectangle. Les indices 
des quatre triangles 21, 22, 72 et 73 peuvent £tre differents. Dans 
25 un mode de realisation prefere, les indices des pieces 72 et 73 sont 
choisis voisins de 1'indice de Tair. 

L f avantage de cette variante est qu'elle permet cfeviter les 
turbulances aero-dynamiques. Elle est particulierement avantageuse 
dans le cas ou les prismes 21 et 22 sont zones, comme represente sur 
30 la figure 13b ou les pieces complementaires sont alors reperees 
respectivement 74 et 75 pour les prismes zones 21 et 22. 

II est a noter que les prismes realises selon les variantes des 
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figures 13a et 13b peuvent bien entendu comporter en outre une 
couche d'adaptation entre leurs faces et celles des pieces comple- 
mentaires 72-75, telle qu'elle a ete decrite aux figures 6 a 8. 

La figure 1* represente un autre mode de realisation des 
5 prismes utilises dans l'antenne sur l'invention, dans lequel ceux-ci 

sont realises dans un materiau a gradient d'indice. 

Sur la figure 14 on a done represente, vu en coupe, un prisme P 
tournant autour de son axe ZZ' et recevant un rayonnement incident 
14. Ce prisme est de section rectangulaire et il est realise dans un 
10 materiau a gradient d'indice de refraction, e'est-a-dire dont I'indice 
varie de facon continue dans une direction normale a l'axe ZZ' 
(fleche 76) et reste constant dans la direction parallele a l'axe ZZ'. 
On realise ainsi la variation du chemin optique, du sommet du 
prisme vers sa base, non plus par Pepaisseur du materiau traverse 
15 qui est ici constante mais par la variation de I'indice du materiau. 

II est a noter dans ce cas que la condition d'adaptation devient 
egalement variable, puisqu'elle est fonction de la racine carree de 
I'indice de refraction du materiau constituant le prisme. 

20 La figure 15, represente une variante de realisation des 

prismes dans laquelle ceux-ci ne sont pas de dimensions identiques. 

En ef fet, le rayonnement incident 1* peut avoir une ouverture 
dont le diametre est egal a la longueur du cote 27 du prisme 21 j les 
rayons 15 issus de ce prisme sont susceptibles d'etre devies d'un 

25 angle « d dans un sens ou dans 1'autre ; pour que le deuxieme prisme 
(22) intercepte toute l'energie passant a travers le premier prisme 
21, il est necessaire que le prisme 22 ait un cdte 28 de plus grande 
dimension que le c6te 27, fonction de la distance d entre les prismes 
21 et 22, com me represente sur la figure. 

30 

La figure 16 represente un exemple de realisation pratique de 
l'antenne selon l'invention. 

Sur cette figure, on retrouve l'antenne proprement dite, qui 
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est par exemple du type Cassegrain avec une source hyperfrequence 
12, un miroir auxiliaire 13 et un reflecteur 11, par exemple 
parabolique, forme dans une piece 17. Le miroir 13 est porte par des 
haubans 16 solidaires de la piece 17. La piece 17 est montee sur un 

5 bSti 86 de fagon a €tre mobile autour de Paxe oy, perpendiculaire a 
Paxe ZZ', sous Paction d'un moteur 87. De la sorte le faisceau issu de 
Pantenne 1 assure un balayage en gisement. 

Solidaire de la piece 17, tournant done avec Pantenne 1, on 
trouve un conteneur 88 contenant les prismes. Les prismes 21 et 22 

10 sont par exemple du type zone decrit plus haut $ ils sont maintenus 
chacun par une couronne, respectivement 81 et 82 ; les deux 
couronnes 81 et 82 sont mises en rotation inverse, dans cet exemple 
de realisation, par un moteur 83 et par Pintermediaire d'engrenages 
8ft. Les couronnes 81 et 82 sont maintenues en place dans le 

15 conteneur 88 a Paide de galets 85. De la sorte, les prismes 21 et 22 
tournent autour de Paxe ZZ 1 , assurant un balayage en site (dans le 
plan de la figure) pendant le mouvement de Pantenne 1 et du 
conteneur 88 en gisement autour de Paxe oy. . 

20 II a ete ainsi decrit ci-dessus une antenne susceptible de 

f ournir un faisceau presentant une grande agilite. Une telle antenne 
est notamment adaptee aux applications suivantes : 

- radar dont la fonction est de creer des images de Penviron- 
nement, notamment radar anticollision (embarque) j 

25 - radar autodirecteur de poursuite necessitant de grandes 

vitesses de balayage ; 

- systeme radiometre de pointage. 

La description faite ci-dessus Pa ete bien entendu, a titre 
30 d f exemple, non limitatif. C'est ainsi notamment que le nombre de 
prismes, que comporte Pantenne selon Pinvention, n f est pas limite a 
deux mais est fonction du type de balayage recherche. 
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REVENDICATIONS 

1. Antenne hyperfrequence comportant des moyens (1) Remis- 
sion et/ou de reception d'une energie hyperfrequence dans au moins 
une direction (ZZ-), caracterisee par le fait qu'elle comporte, place 
sur ie trajet de 1'energie hyperfrequence, deux prismes animes d'un 
mouvement de rotation autour de ladite direction (ZZ% de sorte que 
1'energie hyperfrequence issue du prisme balaie l'espace. 

» 

2. Antenne selon la revendication 1, caracterisee par le fait que 
les deux primes sont disposes de sorte qu'iis aient respectivement 
deux faces en vis-a-vis et sensiblement parallels, et que la distance 
(d) separant ces deux faces en vis^a-vis est voisine de ia demi- 
longueur d'onde (X) du rayonnement emis ou recu par l'antenne. 

3. Antenne selon la revendication 2, caracterisee par le fait 
que les prismes (21, 22) ont chacun une section sensiblement de 
forme triangulaire rectangle, et qu'iis sont disposes de sorte qu'un 
c6te Tangle droit (27, 28) de chaque prisme (21, 22) soit normal a 
ladite direction (ZZ') et en vis-a-vis l»un de l'autre. 

Antenne selon 1'une des revendications precedentes, carac- 
terisee par le fait que les prismes sont zones, c'est-a-dire qu'iis sont 
constitues chacun par un reseau de prismes elementaires (61-66) de 
section triangulaire rectangle, dont les hypotenuses, paralleles entre 
elles, sont distantes d'une quantite correspondant a 2v ou un 
multiple de 2ir, et que la largeur (2) des prismes elementaires (61-66) 
n'est pas constante. 



5. Antenne selon 1'une des revendications precedentes, carac- 
terisee par le fait que les deux prismes (21, 22) sont animes d'un 
mouvement de rotation de meme vitesse angulaire, mais en sens 
contraires, assurant un balayage dans un plan. 
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6. Antenne selon la revendication 5, caracterisee par le fait 
que les moyens Remission et/ou de reception (1) emettent ou 
regoivent un faisceau balayant Tespace selon un premier plan, et que 
la phase initiate de rotation des prismes est telle que soit obtenu un 
balayage selon un deuxieme plan, perpendiculaire au premier plan. 

■ 

7. Antenne selon la revendication 6, caracterisee par le fait 
que le premier plan est le plan gisement et le deuxieme plan, le plan 
site, ou Pinverse. 

8. Antenne selon l f une des revendications la*, caracterisee par 
le fait que les deux prismes (21, 22) sont animes de mouvements de 
rotation autour de ladite direction (ZZ 1 ) avec des vitesses angulaires 
inverses et differentes, telles que le balayage obtenu est du type 
spirale. 

9. Antenne selon Tune des revendications precedentes, carac- 
terisee par le fait que chacun des prismes comporte une couche 
d»adaptation (20, 29) sur celle de ses faces qui regoit Penergie 
hyperfrequence et/ou sur celle de ses faces par laquelle cette 
energie emerge. 

10. Antenne selon la revendication 9, caracterisee par le fait 
que la couche d'adaptation comporte un reseau reactif (53-56). 
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